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工
業
技
術
論
文
発
表
大
会
／
ミ
ラ
コ
ン
二
〇
二
一 

 

第
三
十
四
回
工
業
技
術
論
文
発
表
大
会
（
ミ
ラ
コ
ン
二
〇
二
一
）
が
令
和
三

年
一
月
二
十
二
日
（
金
）
に
富
山
市
民
プ
ラ
ザ
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
今
年
は
、

環
境
科
学
部
化
学
班
二
年
生
の
飛 

和
希
君
、
得
能 

永
翔
君
、
木
野
本
涼
哉

君
の
チ
ー
ム
で
参
加
し
、
「
海
洋
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
利
活
用
し
た
水
処
理
技
術

「
プ
ラ
ー
ス
テ
ク
ト
」
－
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ゴ
ミ
を
用
い
て
水
を
き
れ
い
に
す
る

技
術
を
提
案
－
」
を
テ
ー
マ
に
発
表
し
ま
し
た
。
研
究
に
取
り
組
む
に
あ
た
っ

て
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
拡
大
防
止
の
た
め
活
動
に
制
限
の
あ
る

な
か
、
多
く
の
方
々
に
ご
協
力
い
た
だ
き
な
が
ら
、
未
来
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

以
下
研
究
内
容
の
一
部
を
紹
介
し
ま
す
。 

現
在
、
世
界
中
で
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
排
出

が
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
多
く
の
技
術
者

は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
自
然
に
分
解
し
や
く

す
る
研
究
を
行
う
な
ど
排
出
量
を
減
ら
す

取
組
み
に
ス
ポ
ッ
ト
ラ
イ
ト
が
向
け
ら
れ

て
い
ま
す
。
環
境
科
学
部
化
学
班
で
は
、
今

排
出
さ
れ
続
け
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
注
目

し
、
す
ぐ
に
焼
却
す
る
の
で
は
な
く
、
資
源

と
し
て
利
用
で
き
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
本
研
究
は
海
洋
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を

含
む
廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
粉
砕
し
て
界
面

活
性
剤
と
混
合
し
凝
集
剤
と
す
る
こ
と

で
、
水
中
に
分
散
す
る
汚
れ
を
取
り
除
く

こ
と
を
目
的
と
し
て
取
り
組
ん
だ
と
の
こ

と
で
す
。 

研
究
で
は
工
夫
を
積
み
重
ね
、
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
を
粉
砕
す
る
手
法
を
見
つ
け
ま
し

た
。
実
際
に
、
発
泡
ス
チ
ロ
ー
ル
・
ス
ト
ロ

ー
や
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
を
大
き
さ
五
ミ
リ
以

下
に
粉
砕
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ

の
粉
砕
し
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
表
面
に
界
面

活
性
剤
を
吸
着
さ
せ
て
、
汚
れ
モ
デ
ル
の
染
料
を
取
り
込
み
な
が
ら
沈
殿
が
生

じ
、
汚
れ
を
除
去
で
き
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。
廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を

す
ぐ
に
資
源
と
し
て
利
用
で
き
る
こ
と
か
ら
、
ゴ
ミ
の
減
容
化
と
水
処
理
を
同

時
に
行
え
る
新
し
い
技
術
で
す
。 

こ
の
成
果
を
踏
ま
え
、
今
後
は
環
境
化
学
会
の
コ
ン
テ
ス
ト
に
出
場
し
研
究

成
果
を
発
表
す
る
予
定
と
の
こ
と
で
す
。
研
究
に
携
わ
っ
た
部
員
か
ら
は
、「
た

く
さ
ん
の
方
々
と
関
わ
り
を
持
ち
研
究
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
、
協
力
す
る
こ

と
の
大
切
さ
、
研
究
の
難
し
さ
と
楽
し
さ
を
実
感
し
ま
し
た
。
今
回
の
研
究
で

得
ら
れ
た
こ
と
を
今
後
も
多
く
の
発
表
の
場
で
報
告
し
て
い
き
た
い
」
と
抱
負

を
語
っ
て
い
ま
し
た
。 

 

環
境
科
学
部
が
「
と
や
ま
環
境
賞
」
を
受
賞
！ 

本
校
環
境
科
学
部
が
令
和
二
年
度
の

「
と
や
ま
環
境
賞
」（
富
山
テ
レ
ビ
放
送

主
催
）
の
ジ
ュ
ニ
ア
活
動
賞
を
受
賞
し

ま
し
た
。
こ
れ
は
一
九
九
七
年
に
本
校

「
地
球
環
境
を
考
え
る
委
員
会
」
以
来

の
受
賞
で
す
。
長
年
続
け
て
き
た
環
境

調
査
に
加
え
、
海
洋
ゴ
ミ
の
漂
着
物
調

査
や
海
洋
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
用
い
た
水

処
理
技
術
の
研
究
が
評
価
さ
れ
た
も
の

で
す
。 

今
回
の
受
賞
を
励
み
に
本
校
環
境
科

学
部
は
地
道
な
環
境
調
査
の
継
続
と
新

し
い
環
境
保
全
技
術
の
提
案
を
通
し

て
、
地
域
の
皆
様
に
情
報
発
信
を
続
け
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。 

 

     

環
境
講
演
会 

二
〇
二
〇 

令
和
二
年
十
一
月
十
四
日
に
環
境
講
演
会
が
開
催
さ
れ
、
基
調
講
演
の
講
師

と
し
て
、
魚
津
市
埋
没
林
博
物
館
の
佐
藤
真
樹
先
生
を
お
招
き
し
、
「
し
ん
き

ろ
う
っ
て
、
ど
う
し
て
見
え
る
の
？
」
と
題
し
、
魚
津
の
風
物
詩
と
な
っ
て
い

る
「
し
ん
き
ろ
う
」
に
つ
い
て
講
演
い
た
だ
き
ま
し
た
。
一
般
に
「
し
ん
き
ろ

う
」
と
い
う
の
は
、
竜
宮
城
み
た
い
な
も
の
を
イ
メ
ー
ジ
さ
れ
て
い
る
こ
と
が

多
い
で
す
が
、
「
し
ん
き
ろ
う
」
と
は
、
普
段
の
景
色
が
変
わ
っ
て
見
え
る
現

象
の
こ
と
を
い
い
、
普
段
の
景
色
を
見
て
い
な
い
と
分
か
ら
な
い
と
の
こ
と
で

す
。
ま
た
、
光
学
的
に
は
「
虹
」
と
同
じ
現
象
で
、
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
と
見

え
て
い
る
こ
と
が
違
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
ま
た
「
し
ん
き
ろ
う
」
を
漢
字
で

書
く
と
「
蜃
気
楼
」
と
な
り
ま
す
が
、「
蜃
」
の
字
は
「
は
ま
ぐ
り
」
を
表
し
、

中
国
で
は
「
妖
怪
」
の
意
味
を
表
し
て
い
た
こ
と
、
一
方
で
一
八
〇
〇
年
ほ
ど

前
に
は
プ
ト
レ
マ
イ
オ
ス
に
よ
っ
て
、
し
ん
き
ろ
う
が
現
象
と
し
て
確
認
さ
れ

て
い
た
こ
と
な
ど
、
由
来
に
つ
い
て
の
話
も
あ
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
蜃
気
楼
が

見
え
る
条
件
と
し
て
、
気
象
や
環
境
に
よ
っ
て
異
な
り
、
大
気
中
の
塵
（
ち
り
）

の
濃
度
と
視
程
（
見
通
し
）
の
関
係
な
ど
か
ら
、
二
〇
〇
四
年
を
境
に
蜃
気
楼

が
多
く
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
の
こ
と
で
す
。
ま
た
、
魚
津
で
行
わ
れ
て

い
る
し
ん
き
ろ
う
の
研
究
と
し
て
、
海
上
の
温
度
、
風
向
き
、
上
空
の
温
度
を

測
定
す
る
こ
と
に
よ
り
、
し
ん
き
ろ
う
が
見
え
る
条
件
を
探
っ
て
い
る
と
い
う

お
話
で
し
た
。 

続
い
て
本
校
電
気
工
学
部
に
よ
る
Ｋ
Ｖ
バ
イ
ク
の
発
表
、
環
境
科
学
部
に
よ

る
環
境
調
査
、
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
用
い
た
水
処
理
技
術
の
研
究
発
表

が
行
わ
れ
ま
し
た
。 

              

環
境
情
報
新
聞 

第
五
十
二
号 

エ
コ
ロ
ジ
カ
ル
タ
イ
ム
ス 

 
環境教育 
推進委員会 

発行 
(富山県立魚津
工業高等学校) 
令和３年３月 

 
廃プラスチックを用いた水処理装置を使っ
て水処理の説明をしている飛和希君 

 
廃プラスチックを用いた水処理装置と研究
に取り組んだ飛和希君と得能君 

 

 
受賞に先立ち、富山テレビ様の取材を受けました 

 
佐藤先生には、しんきろうについて様々な角度
からお話をいただきました 

 
環境科学部の皆さんはマイクロプラスチックを

用いた水処理技術について発表がありました 

 
授賞式の様子 
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環
境
科
学
部
の
環
境
調
査 

 
海
洋
ゴ
ミ
、
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
漂
着
物
調
査 

 

環
境
科
学
部
で
は
漂
着
物
調
査
も
行
い
、
公
益
財
団
法
人
環
日
本
海
環
境

協
力
セ
ン
タ
ー
が
実
施
す
る
手
法
を
参
考
に
、
以
下
の
方
法
で
調
査
し
ま
し

た
。 

 

一 

海
洋
ゴ
ミ
調
査 

 

調
査
日
時
：
七
月
下
旬
～
八
月
上
旬
午
前
九
時
～
十
二
時
ま
た
は
午
後
二
時

～
五
時 

調
査
場
所
：
魚
津
市
経
田
海
岸
周
辺
（
片
貝
川

河
口
付
近
） 

調
査
方
法
：
調
査
区
画
の
設
定 

（
一
）
海
岸
全
体
の
漂
着
物
の
状
態
が
把
握
で

き
る
よ
う
に
、
調
査
範
囲
を
設
定
し
、
波
打
ち

際
か
ら
陸
地
方
向
へ
連
続
的
に
縦
横
一
〇
メ
ー

ト
ル
の
調
査
区
画
を
設
定
し
ま
す
。 

（
二
）
調
査
区
画
は
、
一
列
三
区
画
と
し
ま
し

た
。 

（
三
）
調
査
範
囲
が
判
る
よ
う
に
四
隅
に
杭
を

打
ち
、
そ
の
間
を
ナ
イ
ロ
ン
ひ
も
で
区
分
け
し

ま
す
。 

（
四
）
漂
着
物
を
区
画
毎
に
八
種
類
の
大
分
類

に
区
分
し
、
重
量
及
び
個
数
を
測
定
し
ま
す
。 

 

回
収
し
た
海
洋
ゴ
ミ
は
八
項
目
に
分
類

し
、
排
出
国
の
確
認
と
個
数
、
重
量
測
定
を
行

い
ま
し
た
。
ゴ
ミ
の
内
訳
は
「
そ
の
他
人
工

物
」
の
木
材
が
最
も
多
く
、
次
い
で
「
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
類
」、
「
紙
類
」
、
「
発
泡
ス
チ
ロ
ー
ル

類
」
と
な
っ
て
い
ま
す
。
片
貝
川
河
口
付
近
と

い
う
こ
と
も
あ
り
、
河
川
か
ら
流
入
し
た
木
材

の
漂
着
が
多
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
海
岸
で
回

収
し
た
ゴ
ミ
の
中
に
は
、
漂
着
し
た
も
の
で
は

な
い
ゴ
ミ
も
多
数
確
認
し
ま
し
た
。
今
回
の
調

査
で
は
、
海
岸
で
回
収
し
た
ゴ
ミ
は
す
べ
て
海

洋
ゴ
ミ
と
し
て
調
査
を
行
い
ま
し
た
。
ま
た
、

海
上
で
た
く
さ
ん
存
在
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ

て
い
る
漁
網
も
漂
着
し
て
い
る
こ
と
も
確
認
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
近
年
、
漁
網
の
不
法

投
棄
が
問
題
に
な
っ
て
お
り
、
今
回
の
調
査
で

も
、
そ
の
こ
と
が
裏
付
け
さ
れ
る
か
た
ち
に
な

り
ま
し
た
。 

二 

マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
調
査 

 

調
査
日
時
：
七
月
下
旬
～
八
月
上
旬 

午
前
九
時
～
十
二
時
又
は
午
後
二
時

～
五
時 

調
査
場
所
：
魚
津
市
経
田
海
岸
周
辺
（
片
貝
川

河
口
付
近
） 

調
査
方
法
：
調
査
区
画
の
設
定 

（
一
）
漂
着
物
調
査
の
調
査
区
画
の
近
く
で
、

縦
横
二
〇
セ
ン
チ
の
正
方
形
の
区
画
を
設
定

し
、
区
画
内
の
砂
を
二.

五
セ
ン
チ
の
深
さ
ま

で
採
り
ま
す
。 

（
二
）
バ
ッ
ト
の
砂
を
一
ミ
リ
目
の
ふ
る
い
に

か
け
ま
す
。 

（
三
）
ふ
る
い
に
残
っ
た
ゴ
ミ
の
中
か
ら
、
マ

イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
を
選
別
し
て
、
個
数
を

数
え
ま
す
。 

（
四
）
バ
ッ
ト
の
砂
を
バ
ケ
ツ
に
入
れ
、
水
を

加
え
て
、
よ
く
か
き
混
ぜ
ま
す
。 

（
五
）
上
澄
み
液
を
浮
い
て
い
る
ゴ
ミ
ご
と
一

ミ
リ
目
の
ふ
る
い
に
か
け
、
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
の
個
数
を
数
え
ま
す
。 

マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
い
う
の
は
、
大

き
さ
が
五
ミ
リ
以
下
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
こ
と

で
、
今
回
の
調
査
で
は
全
体
で
四
個
の
み
確

認
で
き
ま
し
た
。
調
査
範
囲
が
広
く
、
一
区

画
一
〇
〇
平
方
メ
ー
ト
ル
全
て
を
調
査
し
て

い
な
い
こ
と
か
ら
、
少
な
い
結
果
に
な
っ
た

と
考
え
ら
れ
ま
す
。
採
取
で
き
た
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
の
範
囲
は
、
波
打
ち
際
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
摩
擦
や
紫
外
線
に
よ
り
分
解
し
て
小
さ

く
な
っ
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
海
洋
よ
り
漂
着

す
る
た
め
多
く
存
在
し
た
と
考
え
ら
ま
し

た
。 

 

環
境
調
査
二
〇
一
九 

本
校
環
境
科
学
部
が
継
続
し
て
行
っ
て
い
る
環
境
調
査
（
窒
素
酸
化
物
、
水
質
）

に
つ
い
て
二
〇
一
九
年
度
の
デ
ー
タ
に
つ
い
て
考
察
し
ま
し
た
。 

（
大
気
中
の
窒
素
酸
化
物
） 

昨
年
度
も
季
節
と
天
候
に
よ
る
変
化
が
見
ら
れ

ま
し
た
。
特
に
冬
場
に
向
か
っ
て
窒
素
酸
化
物
の

濃
度
が
上
昇
す
る
こ
と
、
晴
天
の
日
よ
り
も
雨
や

雪
の
日
の
方
が
窒
素
酸
化
物
の
量
が
多
い
こ
と

が
、
一
昨
年
と
同
じ
傾
向
が
表
れ
ま
し
た
。
考
え

ら
れ
る
要
因
と
し
て
、
気
温
低
下
に
よ
る
空
気
密

度
の
変
化
か
ら
燃
料
消
費
量
の
増
加
や
、
路
面
状

況
の
悪
化
に
よ
る
タ
イ
ヤ
の
路
面
抵
抗
の
増
大
な

ど
に
よ
っ
て
、
排
出
ガ
ス
が
多
く
な
り
、
窒
素
酸

化
物
濃
度
が
増
え
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、

年
度
を
追
っ
て
窒
素
酸
化
物
濃
度
が
減
少
し
た
こ

と
に
つ
い
て
は
、
年
々
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
な
ど
排

出
ガ
ス
の
少
な
い
自
動
車
が
普
及
し
て
い
る
こ
と

が
関
係
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

 

（
水
質
調
査
） 

水
質
調
査
で
は
測
定
地
点
が
異
な
り
ま
す
が
、
魚

津
市
内
三
河
川
（
片
貝
川
、
鴨
川
、
角
川
）
の
測
定
デ

ー
タ
を
魚
津
市
の
デ
ー
タ
と
比
較
し
ま
し
た
。
ｐ
Ｈ

（
酸
性
度
）、
窒
素
、
溶
存
酸
素
に
つ
い
て
は
魚
津
市

の
デ
ー
タ
と
ほ
ぼ
同
じ
か
、
そ
れ
よ
り
低
い
値
が
出

ま
し
た
が
、
リ
ン
に
つ
い
て
は
片
貝
川
の
デ
ー
タ
が

二
倍
近
く
高
い
値
が
出
ま
し
た
。
こ
れ
に
つ
い
て
は
、

春
か
ら
夏
に
か
け
て
リ
ン
酸
態
リ
ン
が
検
出
さ
れ
た

こ
と
か
ら
、
肥
料
や
農
薬
な
ど
が
川
に
流
入
し
た
こ

と
が
考
え
ら
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、
い
ず
れ
の
測
定
値

も
環
境
基
準
を
満
た
し
て
お
り
、
魚
津
市
内
の
三
河

川
の
水
質
は
良
好
と
思
わ
れ
ま
す
。 

  

環
境
情
報
新
聞
に
対
す
る
お
問
い
合
わ
せ
，
意
見
，
ご
要
望
等

が
ご
ざ
い
ま
し
た
ら
欄
外
のE

-m
ail

ア
ド
レ
ス
へ
御
発
信
く
だ
さ
い
。 

 

漂着物の採取の様子。炎天下の中、多くのゴミ

を採取しました。 

分類 個数/ 個 

プラスチック類 20 

ゴム類 4 

発泡スチロール類 10 

紙類 17 

布類 3 

ガラス・陶磁器類 2 

金属類 3 

その他人工物 58 

漂着物の分類と個数 

 

採取したゴミの一部。様々な種類の漂着ゴミが採取されました。 

  
マイクロプラスチックの採取の様子。この日も炎天下の中、根気よくマイ

クロプラスチックの採取に取り組みました。 

 

採取したマイクロプラスチック。
目をこらさないと見えない大きさ

です。 


